(§) REPUBLIQUE FRANQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



© N° de publication : 

n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 

(21) N° d'enregistrement national 



2 817 940 
00 1 6009 



51) IntCI 7 : F 16 K 31/46, F 17 C 13/04 



© 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



(f|) Date de depot : 08. 1 2.00. 
@) Priorite : 


\[y Demandeur(s) : ATOFINA — FR. 


@) Date de mise a la disposition du public de la 
demande : 14.06.02 Bulletin 02/24. 


(§) Inventeur(s) : ESTREMS CHRISTIAN et BEAUSEI- 
GNEUR JEAN CLAUDE. 


(5^) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminaire : Se reporters la fin du 
present fascicule 




@) References d d'autres documents natlonaux 
apparentes : 


@)Titulaire(s) : 

(§) Mandataire(s) : CABINET HIRSCH t 



o 

00 
CsJ 

DC 



ROBINET A COMMANDE PAR SERVOMOTEUR POUR RECIPIENT DE FLUIDES TOXIQUES. 

L'invention propose un robinet (1) pour recipient (13) * 
de fluide toxique, en particulier de type mobile, comprenant 
un organe d'actionnement (3) relie a un servomoteur (4). 
Une commande (5) placee a distance du robinet commande 
le deplacement de I'organe d'actionnement pour selection- 
ner une position d'ouverture ou de fermeture. 

L'invention concerne egalement un recipient (13) com- 
prenant un tel robinet. 

Le robinet et le recipient peuvent etre utilises pour le 
transport de fluides toxiques tels que le BF3 ou le HCI. 
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ROBINET A COMMANDE PAR SERVOMOTEUR 
POUR RECIPIENT DE FLUIDES TOXIOUES 

5 

^invention conceme un robinet etanche, et plus particulierement un robinet 
etanche pour recipient de transport de fluides toxiques. 

II est connu d'utiliser un robinet pour isoler le contenu de recipients mobiles de 

10 l'exterieur, notamment dans le domaine du transport ferroviaire. Les robinets 
classiques destines aux recipients de transport de fluides toxiques, tels que le HC1 ou 
le BF 3 , se presentent sous la forme d'un corps monte sur les recipients qui assure la 
jonction entre ces recipients et des elements exterieurs. Ce corps comprend une 
cavite qui communique avec une sortie. Le robinet ou le recipient comporte un clapet 

15 interne obturant l'entree du corps, et assurant ainsi un premier niveau d'etancheite du 
recipient au passage du fluide. Ce type de robinet comprend une tige de manoeuvre 
susceptible d'actionner le clapet interne pour permettre Tevacuation du fluide. Au- 
dela d'une certaine course, la tige exerce un effort d f ouverture sur le clapet interne de 
securite, liberant ainsi le passage du fluide contenu dans le recipient vers un element 

20 exterieur. Un dispositif manuel tel qu'un volant permet de deplacer cette tige selon 
son axe. Le dispositif de manoeuvre de la tige est place a l'exterieur du corps de 
robinet. La tige s'etend done du dispositif de manoeuvre jusqu'a l'interieur du corps de 
robinet. 

Pour assurer l'etancheite du corps de robinet au niveau de la traversee de la 
25 tige, on dispose generalement une garniture de presse etoupe. Cette garniture est 
habituellement constitute d'un empilement de bagues en PTFE entourant la tige. Ces 
bagues sont comprimees selon I'axe de la tige, entre une butee du corps de robinet et 
un fouloir de presse etoupe, au moyens de vis. Cette compression axiale des bagues 
conduit a une expansion radiale de ces bagues. Grace a cette expansion radiale, les 
30 bagues viennent au contact de la tige et assurent ainsi l'etancheite de la cavite du 
corps par rapport a l'exterieur. 

Cette solution presente des inconvenients. Le robinet peut presenter des fuites, 
pendant sa manipulation en particulier. Durant la manipulation du robinet, le clapet 
de securite est ouvert et laisse done passer le fluide dans la cavite du corps. Le 
35 presse-etoupe est alors soumis a la pression du fluide, pouvant atteindre 200 bars, et 
doit assurer Tetancheite de la cavite. Or le dispositif de presse-etoupe presente des 
fuites regulieres inherentes a cette technologic Les personnes chargees de manipuler 
les recipients, contenant generalement des produits nocifs tels que du HC1, sont 
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obligees de manipuler le robinet pour l'ouvrir ou le fermer et sont ainsi exposees a 
ces emanations. De plus, la commande manuelle ne permet pas de regler le debit du 
robinet avec une vitesse et une precision suffisante. Par ailleurs si un probleme de 
fuite en aval du robinet et qu'une coupure immediate du fluide est a realiser, la 

5 commande manuelle n'est pas un moyen adapte. En outre, dans un tel cas , une fuite 
peut avoir un impact consequent sur l'environnement avant qu'un operateur puisse 
intervenir dans de bonnes conditions. 

II a ete propose de munir les manipulateurs du robinet de combinaisons 
protectrices mais cette solution rend plus difficile la manipulation du robinet. 

10 L'invention propose une solution a ces differents problemes; elle propose ainsi 

un robinet pour recipient de fluide, comprenant un corps de robinet presentant un 
passage de fluide, un organe d'actionnement mobile provoquant Pouverture et la 
fermeture dudit passage de fluide en fonction de sa position par rapport au corps, un 
servomoteur depla£ant l'organe d'actionnement entre des positions correspondant a 

15 Touverture et a la fermeture dudit passage de fluide, une commande de servomoteur 
placee a distance du robinet. 

Selon une variante, le servomoteur est susceptible de recevoir un fluide de 
commande sous pression depla£ant l'organe d'actionnement. 

Selon une autre mode de realisation, le servomoteur comprend une chambre de 

20 pression apte a etre reliee a une source de fluide de commande, un piston solidaire de 
l'organe d'actionnement, mobile dans la chambre de pression en fonction de la 
pression du fluide de commande dans la chambre de pression. 

Selon une variante, le servomoteur comprend une membrane flexible reliant de 
fa9on etanche le piston a la chambre de pression. 

25 Selon une autre variante, le servomoteur comprend un ressort sollicitant le piston 

vers une position de fermeture dudit passage de fluide. 

Selon encore une autre variante, le servomoteur comprend en outre un 
verrouillage du piston ou de l'organe d'actionnement en position de fermeture dudit 
passage de fluide. 

30 Selon un autre mode de realisation, le robinet comprend en outre une 

electrovanne alimentant le servomoteur en fluide de commande, cette electrovanne 
etant commandee par la commande a distance. 

Selon une variante, l'organe d'actionnement comprend un arbre monte en 
translation par rapport au corps. 
35 Selon un autre mode de realisation, le corps comprend en outre un clapet obturant 

ledit passage de fluide, le clapet etant actionne par l'organe d'actionnement. 

L'invention concerne egalement un recipient comprenant un robinet selon Tune 
quelconque des revendications precedentes. 

DOCID: <FR 2817940A1_L> 
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Selon une variante, le recipient contient un fluide toxique, de preference du 

HC1. 

D'autres caracteristiques et avantages de Invention apparaitront a la lecture de 
5 la description qui suit des modes de realisation de invention, dortnes a titre 
d'exemple et en reference au dessin annexe, qui montre : 

- figure 1 , une vue schematique en coupe d'un ensemble de robinetterie seion 
l'invention; 

L'invention propose un robinet pour recipient de fluide toxique, en particulier 

10 de type mobile, comprenant un organe d'actionnement relie k un servomoteur. Une 
commande placee a distance du robinet commande le deplacement de l'organe 
d'actionnement pour selectionner une position d'ouverture ou de fermeture. 

L'exemple qui suit detaille un mode de realisation d'un robinet selon 
l'invention. La figure 1 est une vue schematique en coupe d'un ensemble de 

15 robinetterie selon l'invention. La figure montre un robinet 1 en position fermee, 
comprenant un corps 2 monte sur un recipient 13. Le corps presente un conduit 101, 
en communication avec le recipient, et presente egalement une cavite 102 en 
communication avec une sortie 103 du corps. Le corps presente en outre un organe 
d'obturation 6 fermant selectivement le passage de fluide entre le conduit 101 et la 

20 cavite 102. Un organe d'actionnement 3 traverse depuis l'exterieur une paroi du corps 
et s'etend sensiblement sur toute la longueur de la cavite 102. Une de ses extremites 
vient en vis-a-vis de l'organe d'obturation 6. L'organe d'actionnement 3 est solidaire 
d'un piston 8 mobile d'un servomoteur 4. Ce piston 8 est mobile dans une chambre de 
pression 7 du servomoteur 4. La chambre de pression 7 presente une entree de fluide 

25 114 reliee a une electrovanne 12. Cette electrovanne 12 est commandee par une 
commande 5 placee a distance du robinet. 

Le robinet 1 comprend ainsi un corps 2. Le corps est fixe de fa?on etanche sur 
le recipient 13. Le corps peut ainsi etre boulonne ou visse sur une platine du 
recipient, en intercalant de preference un joint entre le platine et le corps. Le corps 

30 peut etre realise en materiaux tels que l'acier au carbone, 1'acier inoxydable ou dans 
un alliage a base de Nickel. II peut egalement etre realise avec tout materiau 
presentant de bonnes caracteristiques mecaniques et preferablement une bonne 
resistance a la corrosion. Le conduit 101 du corps est plac<§ en face d'une ouverture 
du recipient. Le fluide du recipient est ainsi en communication avec le conduit 101. 

35 Le corps comprend en outre l'organe d'obturation 6, sous la forme d'un clapet, 
obturant la communication entre le conduit 101 et la cavite 102 du corps en position 
fermee du passage de fluide. Le clapet 6 comprend un embout de clapet 104 et un 
ressort 106 (on peut egalement utiliser une boule en tant qu'embout de clapet). 
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Lorsque le passage de fluide est en position fermee, le ressort 106 sollicite l'embout 
de clapet 104 contre un siege de clapet 105 realise sur le corps 2. Le clapet 6 assure 
ainsi dans cette position Petancheite entre le conduit 101 et la cavite 102. 

La cavite 102 est en communication avec la sortie 103. Ainsi, lorsque le 
5 passage entre le conduit 101 et la cavite 102 est en position ouverte, le fluide du 
recipient peut s'ecouler successivement a travers le conduit 101 et la cavite 102 
jusqu'a la sortie 103. La sortie peut etre munie d'un bouchon pour assurer son 
etancheite, par exemple durant le transport ou le stockage du recipient. Ce bouchon 
peut presenter un filetage cooperant avec un filetage correspondant du corps. Le 
10 bouchon peut egalement s'assembler au corps par tout moyen de fixation etanche 
similaire. 

L'organe d'actionnement 3 a dans le mode de realisation presente la forme d'un 
arbre allonge. L'organe d'actionnement peut etre monte en translation par rapport au 
corps. II peut ainsi se deplacer dans la direction representee par la fleche de la figure 

15 1. L'organe d'actionnement presente a Tune de ses extremites une tete 107 en vis-a- 
vis avec l'embout de clapet 104. Ainsi, lorsque l'organe d'actionnement est deplace 
dans le sens de la fleche, la tete 107 vient au contact de l'embout de clapet 104. La 
tete 107 agit done directement sur l'embout de clapet 104 pour ouvrir le passage de 
fluide. L'organe d'actionnement peut etre realise dans un materiau resistant a la 

20 corrosion. II peut ainsi etre realise dans un acier au carbone, un acier inoxydable ou 
dans un alliage de Nickel. 

Dans le mode de realisation represents, l'organe d'actionnement traverse une 
paroi du corps. Une garniture de presse-etoupe 1 10 peut etre disposee au niveau de la 
traversee de l'organe d'actionnement, pour assurer l'etancheite du corps de robinet. 

25 Cette garniture peut etre realisee avec un empilement de bagues en PTFE entourant 
l'organe d'actionnement. Cette garniture 1 10 peut etre placee dans un support 11 1 de 
garniture rapporte sur le corps. Ce support 1 1 1 peut egalement presenter des portees 
112 et 113. Le support 111 peut ainsi assurer le guidage de l'organe d'actionnement 
par rapport au corps. 

30 Un servomoteur 4 est dispose au-dessus du corps de robinet. II comprend la 

chambre de pression 7, dans laquelle est dispose le piston 8. Le piston 8 est solidaire 
de l'organe d'actionnement dans la direction representee par la fleche. Le piston peut 
ainsi exercer un effort dans cette direction sur l'organe d'actionnement. Le piston 
peut etre relie par une membrane flexible 9 a la chambre de pression. Le piston peut 

35 ainsi se deplacer par rapport a la chambre de pression. La chambre de pression peut 
etre realisee en acier au carbone, en acier inoxydable ou en fonte ductile. Le piston 
peut egalement etre realise en acier inoxydable ou en acier au carbone. La membrane 
peut etre realisee en elastomere ou en plastique souple sur une toile speciale etanche. 
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Un ou plusieurs ressorts 10 sollicitent le piston 8 vers la position de fermeture 
du passage de fluide. On evite ainsi que des secousses accidentelles, lors du transport 
par exemple, occasionnent un deplacement de Torgane d'actionnement. La position 
de fermeture du passage de fluide est ainsi maintenue pour eviter des fuites 
5 accidentelles du robinet. 

La chambre de pression presente un conduit 114 par lequel elle peut etre mise 
en communication avec une source de fluide de commande sous pression. Un 
bouchon 1 16 peut ainsi relier le conduit 114 a une conduite provenant de la source de 
fluide de commande. Lorsqu'un fluide sous pression est introduit dans la chambre de 
10 pression 7, le fluide de commande exerce un effort sur le piston. Cet effort permet le 
deplacement du piston et de la tige vers une position d'ouverture du passage de 
fluide. 

Le conduit 114 peut etre relie a une electrovanne 12. La chambre de pression 
est alors en communication avec un fluide de commande fourni par Telectrovanne. 

15 On peut utiliser une electrovanne a deux etats qui alimente selectivement la chambre 
de pression soit avec un fluide de commande a une pression de commande 
d'ouverture determines soit avec un fluide de commande a une pression 
atmospherique. Le temps de reponse d ! une electrovanne etant generalement faible, on 
diminue ainsi le temps necessaire pour commuter entre la position ouverte et la 

20 position fermee du passage de fluide. On peut utiliser un fluide de commande gazeux 
tel que de Tair ou de Tazote. Le fluide de commande gazeux est preferentiellement 
utilise a une pression inferieure a 10 bars. On peut egalement choisir un fluide de 
commande liquide tel que de Thuile ou un liquide peu compressible tel que du liquide 
de freinage automobile. Le fluide de commande sous pression peut etre fourni par 

25 exemple par un recipient de gaz sous pression ou par un compresseur. 

Une commande de servomoteur, placee a distance du corps de robinet 
commande l'etat de Telectrovanne. Cette commande est de preference placee dans 
une zone externe securisee. Cette commande envoie un signal d'ouverture ou de 
fermeture a Telectrovanne. Cette commande peut par exemple etre placee a une 

30 distance de 20 metres du corps de robinet ou a une distance adequate pour permettre 
d'isoler un manipulateur des fuites eventuelles du corps du robinet ou du recipient. 
Elle peut egalement etre placee dans une cabine isolee du recipient. Cette commande 
peut generer un signal de commande electrique que Ton transmet a Telectrovanne par 
l'intermediaire d'une ligne electrique. On peut egalement utiliser toute commande 

35 appropriee telle qu'une commande par radio ou une commande par cable mecanique. 

Selon une variante, Torgane d'actionnement comporte egalement une 
excroissance 109, destinee a cooperer avec un siege 108 menage dans le corps du 
robinet. L'excroissance de Torgane d'actionnement reste en contact avec le siege du 
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corps lorsque le passage de fluide est en position fermee. La combinaison de 
l'excroissance 109 et du siege 108 permet ainsi d'assurer une etancheite 
supplemental au robinet. 

Le robinet peut par ailleurs presenter un verrouillage de l'organe 
5 d'actionnement en position fermee. Ce verrouillage peut etre obtenu en realisant un 
filetage sur une extremite de l'organe d'actionnement et en fixant une mollette 1 1 
presentant un filetage correspondant. La mollette peut presenter etre vissee jusqu'a 
venir en butee, par exemple sur le servomoteur et ainsi empecher tout mouvement de 
l'organe d'actionnement. Le verrouillage peut ainsi etre maintenu meme lorsqu'un gaz 

10 sous pression est introduit dans la chambre de pression. II est egalement possible de 
placer une goupille 115 rattachant la mollette 11 au servomoteur et maintenant la 
mollette en position. Ainsi, la mollette n'est pas susceptible de se devisser sous l'effet 
de vibrations eventuelles. Le passage de fluide peut ainsi etre maintenu de fapon 
encore plus sure en position fermee. 

15 Selon une autre variante, il est possible de realiser le piston au moyen d'une 

plaque solidaire de l'organe d'actionnement, de forme sensiblement circulaire, et 
cornportant un joint a sa peripheric Le joint, tel qu'un joint torique ou un joint a 
levre, assure l'etancheite de la plaque par rapport a la chambre dc pression. 

Selon encore une variante, on peut utiliser une electrovanne dont l'ouverture est 

20 reglable de fa<?on a faire varier la pression du fluide de commande qui alimente la 
chambre de pression. On peut ainsi regler la course de l'organe d'actionnement. Le 
debit de fluide au niveau du passage de fluide peut ainsi etre regie a une valeur 
souhaitee. 

On va maintenant detailler le fonctionnement du robinet de la figure 1. Un 
25 operateur commute la commande en position d'ouverture du passage de fluide. 
L'electrovanne re?oit le signal de commande et met alors en communication la 
chambre de pression avec le fluide de commande sous pression. Lorsque l'organe 
d'actionnement n'est pas verrouille, la pression de fluide de commande agit sur le 
piston et la membrane. Le piston et l'organe d'actionnement se deplacent alors dans le 
30 sens indique par la fleche de la figure 1 . La tete de l'organe d'actionnement rentre en 
contact avec l'embout de clapet 104. Le cas echeant, l'excroissance 109 de l'organe 
d'actionnement se decale du siege 108. En poursuivant le deplacement de l'organe 
d'actionnement, l'embout de clapet est decolle du siege 105. Le conduit 101 et la 
cavite 102 sont ainsi mises en communication. Le fluide peut ainsi s'ecouler jusqu'a 
35 la sortie 103. 

Lorsqu'un utilisateur commute la commande en position de fermeture du 
passage de fluide, un signal de commande est envoye a l'electrovanne. 
L'electrovanne met alors en communication la chambre de pression avec un fluide de 

5DOCID: <FR 2817940A1 . 1_> 
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commande a la pression atmospherique ou a une pression insuffisante pour maintenir 
le passage de fluide en position ouverte. Sur le piston, la force exercee par le ressort 
10 est superieure a la force exercee par le fluide de commande. Ainsi le piston se 
deplace dans le sens contraire de la fleche. Ainsi la tete de l'organe d'actionnement se 
deplace jusqu'a ne plus exercer d'effort sur l'embout de clapet. Le ressort 106 sollicite 
l'embout de clapet 104 contre le siege de clapet 105. La communication entre le 
conduit 101 et la cavite 102 est ainsi coupee, le passage de fluide est done en position 
fermee. 

Selon la variante a electrovanne avec ouverture reglable, l'utilisateur peut 
commander une ouverture intermediaire de passage de fluide, en fonction de la 
pression de fluide de commande delivree par l'electrovanne. Le debit du passage de 
fluide peut ainsi etre rapidement modifie. Un tel robinet peut egalement comporter 
une position de fermeture d'urgence au niveau de la commande pour fermer le 
robinet en un temps minimum. 

L'invention concerne egalement un recipient sur lequel est monte un robinet tel 
que decrit precedemment. Ce recipient, de forme spherique ou cylindriquc, comporte 
generalement une ouverture boulonnee sur laquelle est dispose ledit robinet. Le 
robinet peut etre assemble au recipient par tout moyen adequat. II peut ainsi etre 
assemble par vissage comme decrit precedemment au niveau de 1'ouverture precitee. 
Un tel recipient resiste de preference a des pressions superieures a 50 bars. II est en 
outre souhaitable de realiser un recipient resistant a des pressions superieures a 100 
bars. Le recipient peut par exemple etre realise en acier ou dans tout materiau 
presentant de bonnes caracteristiques mecaniques, et de preference une bonne 
resistance a la corrosion. 

On peut ainsi utiliser un tel recipient sous la forme d*un recipient mobile pour 
le transport de fluides toxiques sous pression, notamment pour le transport de fluides 
tels que du HC1. 

Bien entendu, la presente invention n*est pas limitee aux exemples et modes de 
realisation decrits et representes, mais elle est susceptible de nombreuses variantes 
accessibles a Thomme de Tart. 



8 



2817940 



REVINDICATIONS 

1. Robinet (1) pour recipient (13) de fluide, comprenant 

-un corps (2) de robinet presentant un passage (101, 102) de fluide; 
5 -un organe d'actionnement mobile (3) provoquant Touverture et la fermeture 

dudit passage de fluide (101, 102) en fonction de sa position par rapport au 
corps (2); 

-un servomoteur (4) depla9anl l'organe d'actionnement (3) entre des positions 

correspondant a 1'ouverture et a la fernieture dudit passage de fluide; 

10 -une commande (5) de servomoteur placee a distance du robinet. 

2. Robinet selon la revendication 1, caracterise en ce que le servomoteur (4) est 
susceptible de recevoir un fluide de commande sous pression depla9ant l'organe 
d'actionnement. 

15 

3. Robinet selon la revendication 2, caracterise en ce que le servomoteur comprend: 

-une chambre de pression (7) apte a etre reliee a une source (12) de fluide de 
commande; 

-un piston (8) solidaire de l'organe d'actionnement, mobile dans la chambre de 
20 pression en fonction de la pression du fluide de commande dans la chambre 

de pression. 

4. Robinet selon la revendication 3, caracterise en ce que le servomoteur comprend 
une membrane (9) flexible reliant de fa9on etanche le piston a la chambre de 

25 pression. 

5. Robinet selon l'une des revendications 3 ou 4, caracterise en ce que le 
servomoteur comprend un ressort (10) sollicitant le piston vers une position de 
fermeture dudit passage de fluide. 

30 

6. Robinet selon Tune des revendications 3 a 5, caracterise en ce que le servomoteur 
comprend en outre un verrouillage (11) du piston ou de l'organe d'actionnement 
en position de fermeture dudit passage de fluide. 

35 7. Robinet selon Tune des revendications 2 a 6, caracterise en ce qu'il comprend en 
outre une electrovanne (12) alimentant le servomoteur en fluide de commande, 
cette electrovanne etant commandee par la commande a distance (5). 



: DOCID: <FR 291794QA1 _!_> 
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8. Robinet selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que I'organe 
d'actionnement comprend un arbre (3) monte en translation par rapport au corps. 

9. Robinet selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que le corps 
comprend en outre un clapet (6) obturant ledit passage de fluide, le clapet etant 
actionne par l'organe d'actionnement. 

10. Recipient (13) comprenant un robinet (1) selon Tune quelconque des 
revendications precedentes. 

11. Recipient selon la revendication 10, caracterise en ce qu'il contient un fluide 
toxique, de preference du HC1. 
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